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Vliv jazykové stranky matematickych
slovnich tloh na kvalitu zikova reseni

ALENA SIGMUNDOVA

Abstrakt: Prispévek predstavuje vyzkumny projekt doktorandky v oboru Didaktika ¢eské-
ho jazyka s ndzvem Cteni s porozuménim jako predpoklad Gispésné strategie fesent slov-
nich tloh v matematice. Vymezuje vyzkumné téma tohoto projektu, jeho cile a metody
a prezentuje jeho prvni vysledky.

Kli¢ova slova: ¢teni s porozuménim, jazykové vlastnosti textu, matematické slovni tlohy,
obtizné jazykové jevy, reformulace

Abstract: The article presents the research project of a postgraduate student of Didactics
of Czech language called Reading Comprehension as a prerequisite for a successful strategy
of word problems solving in math. It defines the research topic of this project, objectives,
methods and presents the first results.

Key words: reading comprehension, linguistic attributes of the text, math word problems,
difficult linguistic phenomena, reformulation

Z podstaty matematickych slovnich tiloh - prezentace matematického problé-
mu slovy, textem - je moZzné divat se na slovni Glohy nejen z hlediska ma-
tematického, ale i z hlediska lingvistického. Texty matematickych slovnich
uloh vykazuji spole¢né rysy, kvili nimz je ¢teni téchto textd obtizné. Jsou to
heterogenni texty sloZzené ze slov, ¢isel, pismen, znak, symbold a grafi, ob-
sahuji abstraktni matematické pojmy a oproti jinym textiim jsou informa¢né
pretiZzené a struéné (srov. Dritke-Noe 2012; Molina 2010; Maier-Schweiger
1999). Kotyra a SivoSova (1997) dokonce upozortiuji na dva zcela odli¥né ja-
zyky - fe¢ hovorovou a fe¢ matematiky - jejichz preklad z jednoho do dru-
hého predstavuje jednu z nejobtiZnéjsich ¢asti feSeni matematické tlohy.
Slovni tlohy byvaji uéiteli oznac¢ovany jako jedno z nejproblemati¢téjsich
mist vjuky matematiky. ObtiZe pri feSeni a Casto také negativni postoj zakl
ke slovnim tlohdm zptisobuje mimo jiné také nespravné ¢i nepozorné ¢tent
a neporozumeéni zadani (srov. Blazkova-Matouskova 2011; Gooding 2009;
Novotn4 2000). Z toho dfivodu je dfileZité vénovat formulaci zad4ni vice po-
zornosti. Text slovni tlohy musi byt v souladu s Grovnif ¢tenarské gramot-
nosti zkd, pro které je tloha uréena. Ze to tak oviem vzdy nebyva, dokazuji
americti vyzkumnici, ktetf zjistili, Ze ackoli byva matematicky obsah v u¢eb-
nicich matematiky priméreny trovni matematické gramotnosti zakd, pro
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které jsou ucebnice urceny, je vyzadovana ¢tenat'skd dovednost vySsi tirovné
Ctendrské gramotnosti nez je jejich roven aktudlni, a to o jeden aZ t¥i roky
(Brennan-Dunlap 1985). K podobnym z&vérim dogli i vyzkumnici némeéti.
Na zakladé jejich vyzkumu bylo zji$téno, Ze standardizované testy z mate-
matiky zaddvané zakim pri zdvérecné zkousSce na stredni skole jsou jazy-
kové obtiZnéjsi nez testy z matef'ského jazyka zad4dvané pri stejné zkousce
(Giirsoy a kol. 2013).

Charakteristika vyzkumu

Tato zji$téni nds inspirovala k tvorbé vyzkumného projektu zabyvajiciho se
jazykovou obtiZnosti matematickych slovnich tiloh v ¢eském prostredi.! Téma-
tem vyzkumu jsou jazykové vlastnosti textti slovnich tloh a jejich vliv na miru
zékova porozumeéni a jeho GspéSnost pfi reseni. Formulovany byly dva vy-
zkumné problémy:

e Jaky vliv m4 jazykova stranka slovnich tloh na kvalitu Zakova feseni?

o  Kteréjazykové prostiedky jsou vhodné/nevhodné pro tvorbu text ma-

tematickych slovnich tloh pro zaky 8. a 9. roéniku z4kladni skoly?

Cilem projektu je identifikovat jazykové jevy, které znesnadnuji Zdkovské
porozumeéni textu slovni tlohy, a navrhnout a experimentalné ovérit tako-
vé jazykové prostredky, které Zdkovi umozni textu lohy porozumét a zvysi
uspésnost jeho reSeni. Vyzkumnym vzorkem jsou matematické slovni tlohy
pouZité ve vyzkumech PISA (2012) a TIMSS (2007), které se ve vysledcich
ukazaly jako velmi obtizné (s nizkym procentem spé&3nosti ¥eSeni a vyso-
kym podilem 78k, kte¥{ tilohu viibec nefesili).

Prvnim krokem vyzkumu bude jazykova analyza téchto tiloh z hlediska
textové lingvistiky, syntaxe, lexikologie a morfologie.? Dal§im krokem bude
stanoveni §kély obtiZnosti pouzitych jazykovych prostredki a postupnd refor-
mulace obtiZnych jevd na Grovni:

o textové: rozsah textu, ¢lenéni textu, variabilita umisténi ddajii v tex-

tu, mira koherence a koheze,

o syntaktické: délka vét, pocet a délka vétnych celki, pocet predikaci

vs. pocet explicitnich predikaci, vyskyt kondenzace, nominalizace, ne-
gace, variabilita slovosledu, souvétné vs. vétné vyjadrovani kauzality,

1 Prispévek vznikl za finan¢n{ podpory projektu GA UK ¢&. 159315 Cteni s porozuménim
jako predpoklad Gspésné strategie feSenti slovnich tloh.

2 Jazykova analyza textl bude doplnéna nékterym z kvantitativnich néstrojti méreni
obtiZnosti textdl. V ¢eském prostredi je znam4 predevsim Komplexni mira obtiZnos-
ti textu T (auto#i Neslerovd, Priicha, Pluskal, Priicha /1998/), tu je oviem pro pouZiti
v naSem vyzkumu nutné nejprve modifikovat.
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pocet logickych spojek vs. pocet spojek s pragmatickou konotaci, vy-
znamové pomeéry a vyznamy spojek, sprezky ve funkci kauzalnich
spojek vs. kauzalni spojky apod.,
o lexikalni: jednoznaénost slovniho vyznamu, vyskyt stylové zabarve-
nych slov (zejm. terminil), slova b&%n4 vs. ¥idsf, cizi apod.,
o morfologické: aktivum vs. pasivum, resp. agentni vs. deagentni vétné
struktury, indikativ vs. kondicional apod.®
Tretim krokem bude experimentalni ovéfovani efektivity jednotlivych
reformulaci, tj. zda v diisledku reformulace Zak slovni tloze 1épe porozumi
a zda se zvysi Uspésnost jeho reseni. V pilotni fazi vyzkumu bude zdkim
8. (testy TIMSS) a 9. ro¢nikd (testy PISA) nejprve pfedloZeno piivodni zad4ni
slovni tlohy a poté jednotlivé verze reformulaci. Metodou testovaci (analyza
pisemného Fegent slovnich tloh) a metodou subjektivni evaluace (polostruk-
turovany rozhovor zaméfeny na neporozumeéni textu slovni tlohy) bude zjis-
tovano zakovské porozumeéni predloZenym ulohdm. Na zakladé vysledki
pilotaze bude formulovano optimélni znéni danych slovnich dloh, jehoZ efek-
tivita bude kontrolovdna v ramci hlavniho vyzkumu v experimentalnich
tridach. Tridy kontrolni budou fesit pavodni zadani slovnich tloh.

Prvni vysledky vyzkumu

V dubnu 2015 byla zapodata pilotni fize vyzkumu. Z tloh testu PISA 2012
uvolnénych pro zverejnéni byla vybrana tloha, jiz Gspésné vytesilo pouze
17,3 % zakt (40,6 % 24kt tlohu viibec nefesilo). Tato tloha byla v ptivodnim
a v reformulovaném znéni predloZena celkem sedmi zdkam 9. tfidy zéklad-
nf Skoly ve Vrchlabi.

Plvodni znéni slovni tlohy (Tom43ek-Fryzek 2013: 11):

PLACHTICI NAKLADNI LODE*

Kviilivysoké cené nafty (0,42 zedu za litr) zvaZuji majitelé ndkladni lodi Ocednskd
péna vybavit lod' taznym drakem. Odhaduje se, Ze tento typ tazného draka by
mohl sniZit celkovou spottebu nafty priblizné o 20 %.

3 Tento pracovni postup analyzy navrhly pii konzultaci projektu M. Hirschova a M. Smej-
kalovd, mirné upravila a doplnila A. Sigmundova.

4 Stejnou slovni dlohu jsem pro ilustraci pouzila v élanku Cteni s porozuménim v mate-
matice uvefejnéném ve Shorniku na pocest zivotniho jubilea Radoslavy Kvapilové Brab-
cové s ndzvem Zena, riZe, pisen, re¢ (Sigmundové 2015). V recenznim fzen{ se objevily
pripominky, Ze takovou tlohu neni mozné vypocitat, jelikoz v textu neni uvedena cena
tazného draka. Tyto pfipominky jsou diikazem toho, Ze pre¢ist s porozuménim takto
formulovanou slovni tlohu je obtiZné i pro dospélé, vysokoskolsky vzdélané jedince,
natoz pro patnactileté zaky.



116 NOVA GESTINA DOMA A VE SVETE | 1-2016 | SLANKY

Jméno: Ocednskd péna

Typ: ndkladni lod

Délka: 117 metril

Sttka: 18 metrii

Nosnost: 12 000 tun

Maximdlni rychlost: 19 uzlil

Rocni spotteba nafty bez pouZiti tazného draka: priblizné 3 500 000 litrii
Vybaveni Ocednské pény taznym drakem vyjde na 2 500 000 zedi.
Priblizné za kolik let by penize uetrené za motorovou naftu pokryly cenu tazného
draka?

Svou odpoveéd zdiivodni vypoctem.

Pocet let: ............

Reformulované znéni:

PLACHTICI NAKLADNI LODE

Kvilli vysoké cené nafty premysli majitelé ndkladni lodi Ocednskd péna o tom, Ze
vybavi lod taznym drakem.

Cena tazného draka: 2 500 000 zedil

Cena nafty: 0,42 zedu za litr

Rocni spotreba nafty bez pouZiti tazného draka: 3 500 000 litril.

Tazny drak snizi celkovou spotrebu nafty priblizné 0 20 %.

Za kolik let pokryji penize, které majitelé usetri na motorové nafté, cenu tazného
draka?

Pocet let: ............

Z této prvni ¢asti pilotdZe mimo jiné vyplynulo, Ze uvedend reformulace
vykazuje mirné nedostatky, které zde musime uvést. Pivodni tiloha v testech
PISA je treti podilohou dlohy ¢. 1 Plachtici ndkladni lodé. Tato tloha obsa-
huje tivodni text o funkei tazného draka a ilustraéni obrazek lodi s taznym
drakem. JelikoZ byla v rdmci pilotaZe pouzita tloha bez tohoto Gvodniho textu
a obrazku, stalo se v jednom pripadé, ze si Zak nedovedl funkci tazného draka
predstavit, coz mohlo ovlivnit vysledek experimentu.

Dalsi nedostatky byly zjistény pri vyhodnocovani vysledkd. JelikoZ bylo
pti tvorbé& nového zaddni postupovano nesystematicky (nebyl dodren vyse
uvedeny metodicky postup pro reformulovani uloh) a zad4ni bylo reformu-
lovéno intuitivné a celé najednou (nebylo dodrZeno postupné reformulova-
ni jednotlivych obtiznych jazykovych jevil), nebylo moZné vyhodnotit, které
jazykové jevy porozuméni brani a které ne. Navic byly ze zad4ni odstranény
prebytecné informace, které byly do textu autory vloZeny imyslné.

I pfes tyto nedostatky zminéné reformulace vSak prvni pokus ptinesl po-
zitivni vysledky. Bylo zjisténo, Ze formulace zadani opravdu ovliviiuje ispés-
nost zakl pri reSeni slovni Glohy, a to v tomto pripadé v pomérné vysoké
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mite: slovni ilohu v plivodnim znénf nedokazali vypocitat ¢tyti Zaci ze sedmi;
naopak slovni tlohu v reformulovaném znéni nedokazal vypocitat pouze
jeden zak z téchto sedmi, resp. ze ¢tyt zakd, kter{ tlohu v ptivodnim znéni
nevytesili.
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